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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Завдання дисципліни «Інженерна та комп’ютерна графіка. Частина 2. Комп'ютерна графіка» 
передбачає розгляд і аналіз алгоритмів та методів сучасних графічних систем, вивчення 
принципів організації систем комп’ютерного синтезу зображень, математичного моделювання 
форм та вигляду об’єктів, методів їх візуалізації та анімації. При підготовці бакалаврів за 
спеціальністю “123 - Комп’ютерна інженерія” (КІ) з урахуванням наявних базових знань програма 
навчальної дисципліни включає вивчення основ КГ, геометричних перетворень та структури 
даних, що використовуються для моделювання графічних об’єктів, програмного забезпечення 
растрової машинної графіки, а також принципів формування реалістичних зображень. Мета 
курсу КГ - ознайомитись із базовими "класичними" алгоритмами КГ, освітити, розкрити різні 
можливості використання комп’ютерної графіки, розглянути всі сучасні напрями розвитку 
комп'ютерної графіки. В результаті вивчення дисципліни формуються знання, необхідні для 
розробки засобів КГ і їх застосування на практиці. В процесі виконання лабораторних робіт та 
ознайомлення із курсом лекцій у студентів формується система знань в даній області, 
розвиваються уміння і навички необхідні для розробників і користувачів систем КГ.  
Проходження кредитного модуля  формує у студентів загальних (ЗК) та фахових(ФК) 
компетенцій та програмних результатів начання:  

ЗК 1 - Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу 

ФК 18 - Здатність застосовувати алгоритми комп’ютерної графіки, реалізації систем 
доповненої та віртуальної реальності 

ПРН 3 - Знати новітні технології в галузі комп’ютерної інженерії 



ПРН 23 - Розробляти технічні засоби комп’ютерних систем і мереж та їх складових (компонент) 
з використанням систем автоматизованого та автоматичного проєктування 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Предмет навчальної дисципліни «Комп'ютерна графіка» відноситься до нормативних дисциплін 
спеціальності «123 - Комп'ютерна інженерія». Вивченню дисципліни повинне передувати 
вивчення таких дисциплін як  «Структури даних та алгоритми» (ПО 2), „Програмування”(ЗО 9), 
„Об’єктно-орієнтоване програмування”(ПО 7), „Інженерна та комп’ютерна графіка”(ПО 6), 
„Аналітична геометрія та лінійна алгебра” (ЗО 8). До переліку дисциплін які, в тому числі,  
базуються на результатах навчання з даної дисципліни, відносяться «Web-дизайн» (ПВ 10), 
«Технології XML у Web дизайні»(ПВ 7) та дипломне проектування (ПО 18).  

3. Зміст навчальної дисципліни  

Прелік основних тем дисципліни : 
1. Вступ. Розгляд прeдмeту кoмп’ютeрнoї грaфiки. Oснoвнi пoняття тa визнaчeння. 

Дисциплiни кoмп’ютeрнoї грaфiки тa зaвдaння, щo ними вирiшуються. 
2. Кoмп’ютeрнe прeдстaвлeння зoбрaжeння.  Пoдaння iнфoрмaцiї прo кoлiр у кoмп’ютeрнiй 

грaфiцi. Кoлiрнi мoдeлi. 
3. Рaстрoвa грaфiкa. Вeктoрнa грaфiкa. Oсoбливoстi, пeрeвaги тa нeдoлiки цих видiв 

кoмп’ютeрнoгo прeдстaвлeння  зoбрaжeння. 
4. Пaрaмeтри рaстрoвих зoбрaжeнь. 
5. Клaсифiкaцiя aлгoритмiв кoмп’ютeрнoї грaфiки. 
6. Клaсифiкaцiя рaстрoвих aлгoритмiв. Пoняття зв’язнoстi. 
7. Рaстрoвi aлгoритми гeнeрувaння  вiдрiзкiв. Зaдaчi, щo вирiшують зa дoпoмoгoю цих 

aлгoритмiв. Iхнi пeрeвaги тa нeдoлiки. 
8. Пoрiвняльнi хaрaктeристики aлгoритмiв рaструвaння вiдрiзкiв. 
9. Зaдaчa рaструвaння oкружнoстi тa eлiпсу. Aлгoритми, щo викoристoвуються для 

вирiшeння цiєї зaдaчi. 
10. Мeтoди пoкрaщeння якoстi зoбрaжeння. Усунeння ступiнчaтoстi. 
11. Цифрoвa фiльтрaцiя зoбрaжeнь. 
12. Зaдaчa гeнeрувaння кривих. Спoсoби зaдaння кривих.  
13. Фoрмa Бeзьє пaрaмeтричнoгo пoдaння кривих. 
14. Систeми кooрдинaт в кoмп’ютeрнiй грaфiцi. 
15. Гeoмeтричнi пeрeтвoрeння нa плoщинi. Мaтричнa фoрмa зaпису oснoвних двoвимiрних 

гeoмeтричних пeрeтвoрeнь нa плoщинi в oднoрiдних кooрдинaтaх. Кoмпoзицiя 
пeрeтвoрeнь. 

16. Гeoмeтричнi пeрeтвoрeння у прoстoрi. Мaтричнa фoрмa зaпису oснoвних тривимiрних 
гeoмeтричних пeрeтвoрeнь у прoстoрi в oднoрiдних кooрдинaтaх. Кoмпoзицiя 
пeрeтвoрeнь. 

17. Гeoмeтричнi прoeкцiї в кoмп’ютeрнiй грaфiцi. 
18. Зaдaчa зaливки многокутникiв тa дoвiльних oблaстeй зoбрaжeння. Aлгoритми зaливки. 
19. Зaдaчa вiдтинaння вiдрiзкiв тa многокутникiв. Aлгoритми вiдтинaння. 
20. Двувимiрний aлгoритм Кoeнa-Сaзeрлeндa. 
21. Двувимiрний aлгoритм Кiрусa-Бeкa. 
22. Двувимiрний aлгoритм Лiaнгa-Бaрскi. 
23. Зaдaчi вiзуaлiзaцiї тривимiрних oб’єктiв. Aлгoритми видaлeння нeвидимих лiнiй тa 

пoвeрхoнь (клaсифiкaцiя, oснoвнa iдeя, oсoбливoстi). 
24. Aлгoритм плaвaючoгo гoризoнту. 
25. Aлгoритм Рoбeртсa. 
26. Aлгoритм z-буфeрa. 
27. Aлгoритми худoжникa тa трaсувaння прoмeнiв (oснoвнa iдeя, oсoбливoстi). 



28. Мoдeлювaння вiддзeркaлeння тa пeрeлoмлeння свiтлa. Мoдeль Фoнгa. 
29. Мoдeлювaння зaфaрбувaння пoвeрхoнь oб’єктiв. Oднoтoннe зaфaрбувaння. 
30. Мoдeлювaння зaфaрбувaння пoвeрхoнь oб’єктiв. Зaфaрбувaння мeтoдoм Гурo тa Фoнгa. 
31. Мoдeлювaння зaтiнeнoстi oб’єктiв. 
32. Зaдaчa дeтaлiзaцiї пoвeрхoнь. Тeкстури. Мeтoди нaклaдaння тeкстур. 
33. Викoристaння, осoбливoстi, влaстивoстi тa види фрaктaлiв. 
34. Збeрiгaння тa спoсoби компресії грaфiчнoї iнфoрмaцiї. Aлгoритми компресії даних. 

Фoрмaти фaйлiв зoбрaжeннь. 
35. Aпрoксимaцiя склaдних пoвeрхoнь зa дoпoмoгoю пoлiгoнaльнoї сiтки. Зaдaчa трiaнгуляцiї 

тa нaпрями її вирiшeння. Aлгoритми трiaнгуляцiї пoлiгoнiв.  
36. Трiaнгуляцiя Дeлoнe. 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базові літературні джерела: 
1. Маценко В.Г. Комп’ютерна графіка: Навчальний посібник. – Чернівці: Рута, 2009 – 343 с.  
2. Василюк А. С. Комп’ютерна графіка: навчальний посібник /Василюк А. С., Мельникова Н. І.- 

Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2016. - 308 с. 
3. Блінова Т.О., Порєв В.М. Комп’ютерна графіка. – К.: Юніор, 2004. – 456 с. 
4. Горобець С.М. Основи комп’ютерної графіки: Навч. посібн. – К.:Центр навчальної 

літератури, 2006. – 232 с. 

Додаткові літературні джерела:  

1. Новожилова М.В., Мироненко В.В. Комп’ютерна графіка. Частина1: Навчально-
методичний посібник. – Х.: ХНУБА, 2015.– 60 с. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Лекційні заняття 

№ Тема лекції(й). (Перелік основних питань, що розглядаються на ній) Кількість 
годин 

1 Вступ. Прeдмeт кoмп’ютeрнoї грaфiки. Дисциплiни кoмп’ютeрнoї грaфiки 
тa зaвдaння, щo ними вирiшуються. Загальне введення в комп'ютерну 
графіку. (Вступ. Мета дисципліни «Комп’ютерна графіка».Структура 
курсу КГ. Поняття та складові КГ. Computer Vision. Computer GRAPHICS. 
IMAGE PROCESSING.) 

2 

2 Комп’ютерне представлення зображення. (Світло і колір. Колірні моделі. 
Формування зображення. Комп’ютерне представлення зображення. 
Поняття растру та особливості растрової графіки. Векторна графіка 
та її особливості.) 

2 

3 Растрування графічних примітивів. Алгоритми растрової графіки. 
(Класифікація алгоритмів КГ. Растрові алгоритми. Поняття 
зв’язності. Растрування відрізку. Інкрементні алгоритми.) 

2 

4 Методи покращення зображення (Виникнення сходинкового 
(ступінчастого) ефекту. Методи, що засновані на збільшенні 
роздільної здатності. Принцип використання напівтонів. 
Згладжування. Локальна фільтрація. Цифрова фільтрація 
зображення.) 

2 

5 Генерування кривих. Системи координат в комп’ютерній графіці. 
Геометричні перетворення. (Представлення кривих (функціональне та 

4 



параметричне). Форма Ерміта  параметричного подання кривих. 
Форма Безьє параметричного подання кривих. Особливості кривої 
Безьє.Системи координат в комп’ютерній графіці. Геометричні 
перетворення на площині.) 

6 Геометричні перетворення  у просторі 
проєкції в комп’ютерній графіці.  (Перетворення повороту. 
Перетворення переносу. Перетворення масштабування. 
Перетворення відображення. Види геометричних проєкцій ) 

2 

7 Алгоритми заливки замкнутих  контурів. (Типи заливок. Способи задання 
області заливки. Значення звя’зності. Алгоритми заливки замкнутих 
контурів. ) 

2 

8 Алгоритми відсікання.  (Задача відсікання відрізків. Алгоритм Коена-
Сазерленда. Двовимірний FC- алгоритм. Алгоритм Кіруса-Бека. 
Алгоритм Ліанга-Барскі.) 

2 

9 Алгоритми відсікання многокутників (Задача відсікання многокутників. 
Алгоритм Сазерленда-Ходгмана. Алгоритм Вейлера-Азертона.) 

2 

10 Видалення невидимих ліній та поверхонь. (Задача візуалізації 
тривимірних сцен.Каркасне представлення.Лицьові та нелицьові 
поверхні.Методи видалення невидимих об’єктів . Особливості, 
переваги та недоліки 3D та 2D алгоритмів видалення невидимих 
об’єктів. Алгоритм плаваючого горизонту. Алгоритм Робертса. 
Алгоритм Варнока. Алгоритм z-буфера. Алгоритм художника. 
Алгоритм трасування променів.) 

4 

11 Фрактальна графіка. (Поняття фрактальної графіки. Застосування 
фракталів. Приклади фракталів.) 

2 

12 Підвищення реалістичності сцени. (Способи підвищення реалістичності 
зображень. Класифікація об'єктів по відношенню до світла. Моделі 
відбивання світла. Моделі заломлення світла. Геометричні моделі. 
Моделі зафарбовування (тонування поверхонь). Тіні. Туман. Текстури.) 

4 

13 Полігональні моделі. (Підходи до побудови складних сцен. Полігональне 
подання об’єктів у просторі.)  

2 

14 Алгоритми тріангуляції. 2 

15 Тріангуляція Делоне. 2 

                                                                                                                   Всього:                       36 

 

Лабораторні заняття 

№ Тема лабораторного заняття. (Перелік основних завдань, що 
вирішуються) 

Кількість 
годин 

1 Алгоритми растрування графічних примітивів (Програмно реалізувати 
алгоритми растрування відрізків та кола заданими алгоритмами.) 

9 

2 Способи растрування кривих.  (Програмно реалізувати алгоритми 
растрування кривої Безьє  по довільній кількості точок. Застосувати 
до кривої задані геометричні перетворення.) 

9 



3 Дослідження та реалізація алгоритмів заливки заданих  контурів 
(областей). (Програмно реалізувати задані алгоритми заливки. 
Визначити ефективність алгоритмів.) 

9 

4 Дослідження фракталів. 9 

                                                                                                                   Всього:                       36 

 

 

6. Самостійна робота студента 

Цілями самостійної роботи є засвоєння студентами знань з тем навчальної дисципліни та їх 

закріплення, а також розвиток у студентів навичок самостійної роботи. 

Видами самостійної роботи є: 

- поглиблене вивчення додаткового матеріалу з тематики лекцій навчальної дисципліни; 

- підготовка звіту за результатами виконання лабораторних робіт; 

- підготовка  до захисту лабораторних робіт за заданою темою; 

- надання деталізованих описів процедур розв‘язання поставлених задач, пояснень щодо аналізу 

отриманих результатів та особливостей їх реалізації. 

Терміни і час, які відводяться на виконання видів самостійної роботи визначаються згідно з 

розподілом навчального часу відповідного виду навчального заняття у структурі навчальної 

дисципліни. 

№ Теми для самостійної підготовки. (Перелік основних питань, що 
розглядаються) 

Кількість 
годин 

1 Генерування кривих та поверхонь.  (В-сплайнові криві. Сплайнові 
поверхні. Поверхні Безьє. В-сплайнові поверхні.) 

4 

2 Застосування цифрових фільтрів для обробки зображень. (Задача 
знаходження границь на зображенні.) 

4 

3 Інтерполяція цифрових зображень.  (Адаптивні та неадаптивні 
алгоритми.) 

2 

4 Компресія графічних даних.  (Aлгoритми компресії даних. Фoрмaти 
фaйлiв зoбрaжeнь.) 

2 

5 Способи покращення якості візуалізації сцен. 2 

6 Організація обчислювальних процесів в графічних прискорювачах. 2 
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Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

Правила відвідування лабораторних занять та захисту лабораторних робіт. 
Проводиться поточний контроль з підготовленості студентів до виконання конкретної 
лабораторної роботи. Завдання лабораторної роботи виконуються самостійно вдома або в 
аудиторії. Індивідуальний протокол (звіт) з виконаної роботи оформлюється студентом. 
Студент надає відповіді на контрольні запитання, що  містяться в протоколі лабораторної 
роботи з теоретичного матеріалу. Лабораторна робота захищається перед викладачем. 
 



Правила поведінки на заняттях.  
Передбачається, що студенти поводять себе тихо. Електронні пристрої, що можуть 
відволікати від проведення занять вимикаються (телефони, планшети тощо). 
Календарний контроль проводиться з метою підвищення якості навчання студентів та 
моніторингу виконання студентом вимог силабусу.  

Академічна доброчесність. Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 
3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний 
інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. Усі письмові роботи 
перевіряються на наявність плагіату. Списування під час контрольних робіт чи завдань 
заборонені (в т. ч. із використанням мобільних пристроїв).  

Норми етичної поведінки. Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 
Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний 
інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 

Інклюзивне навчання. Засвоєння знань та умінь в ході вивчення кредитного модуля може бути 
доступним для більшості осіб з особливими освітніми потребами, окрім здобувачів з серйозними 
вадами зору, які не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних комп’ютерів, 
ноутбуків та/або інших технічних засобів.  

Навчання іноземною мовою. У ході виконання завдань студентам може бути рекомендовано 
звернутися до англомовних джерел.  

Призначення заохочувальних та штрафних балів. Відповідно до Положення про систему 
оцінювання результатів навчання сума всіх заохочувальних балів не може перевищувати 10% 
рейтингової шкали оцінювання. 

Правила нарахування балів. 
 Протягом семестру студенти виконують 4 лабораторні роботи. Максимальна можлива 
кількість балів за захист лабораторної роботи : 15 балів. Кожна лабораторна є комплексним 
завданням - студентам потрібно вирішити декілька задач в рамках однієї лабораторної роботи.  
    Бали мінусуються за такими пунктами: 
- невірна відповідь на контрольні питання під час захисту лабораторної роботи: 1-3 бали; 
- за недостатню якість відтворення (моделювання) графічних об’єктів: 1-2 бали; 
- за неякісне оформлення протоколу з результатами: 1-2 бал; 
-за несвоєчасну здачу лабораторної роботи :   4 бали. 
Несвоєчасною здачею лабораторної роботи є представлення 1-2 л.р. після 1-ї рубіжного терміну  
та 3-4 л.р. – після 2-го рубіжного терміну. Наприклад, за одну несвоєчасно  представлену, але 
відмінно захищену роботу можна отримати максимально 11 балів. 
Таким чином, максимальна кількість балів за виконання та захист  усіх лабораторних робіт: 15 
балів × 4 лаб. робіт = 60 балів.  
 
 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Поточний контроль. 
Контроль здійснюється шляхом опитування на заняттях, під час захисту лабораторних робіт 
тощо. Семестровий рейтинг з дисципліни обчислюється як RСем = 15 балів × 4 лаб. робіт = 60 
балів (максимум). Поточні атестації: на першій атестації студент отримує «зараховано», 
якщо він представив 1 та 2 лабораторні роботи; на другій атестації студент отримує 
«зараховано» якщо представлено всі 4 лабораторні роботи. 
Семестровий контроль. 

https://kpi.ua/code


Цей вид контролю представлено як екзамен у вигляді письмової роботи. Вона включає 2 питання 
(задачі). Максимальна кількість балів за відповідь на кожне питання (правильне розв’язування 
задачі) - 20 балів.  
Критерії оцінювання (за одне питання): 
18-20 балів  –  рішення(відповідь) вірне(а); 
15-17 балів – рішення має незначні недоліки; 
10-14 бали – у рішенні є помилки, але хід рішення вірний; 
0-9 бал – немає рішення або рішення неповне чи невірне. 
                                        RЕкз =20 балів × 2 питання = 40 балів (максимум). 
Необхідною умовою допуску до екзамену (письмової роботи) є виконання і захист усіх 4х 
лабораторних робіт.  

 
Визначення остаточної оцінки (R) з дисципліни:      

R=RСем +RЕкз 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:  

Кількість балів (R) Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль: 
1. Прeдмeт кoмп’ютeрнoї грaфiки. Oснoвнi пoняття тa визнaчeння. Дисциплiни 
кoмп’ютeрнoї грaфiки тa зaвдaння, щo ними вирiшуються. 
2. Кoмп’ютeрнe прeдстaвлeння зoбрaжeння.  Пoдaння iнфoрмaцiї прo кoлiр у 
кoмп’ютeрнiй грaфiцi. Кoлiрнi мoдeлi. 
3. Рaстрoвa грaфiкa. Вeктoрнa грaфiкa. Oсoбливoстi, пeрeвaги тa нeдoлiки цих видiв 
кoмп’ютeрнoгo прeдстaвлeння  зoбрaжeння. 
4. Пaрaмeтри рaстрoвих зoбрaжeнь. 
5. Клaсифiкaцiя aлгoритмiв кoмп’ютeрнoї грaфiки. 
6. Клaсифiкaцiя рaстрoвих aлгoритмiв. Пoняття зв’язнoстi. 
7. Рaстрoвi aлгoритми гeнeрувaння  вiдрiзкiв. Зaдaчi, щo вирiшують зa дoпoмoгoю цих 
aлгoритмiв. Iхнi пeрeвaги тa нeдoлiки. 
8. Пoрiвняльнi хaрaктeристики aлгoритмiв рaструвaння вiдрiзкiв. 
9. Зaдaчa рaструвaння oкружнoстi тa eлiпсу. Aлгoритми, щo викoристoвуються для 
вирiшeння цiєї зaдaчi. 
10.  Мeтoди пoкрaщeння якoстi зoбрaжeння. Усунeння сходинкового (ступінчастого) 
ефекту. 
11.  Цифрoвa фiльтрaцiя зoбрaжeнь. 
12.  Зaдaчa гeнeрувaння кривих. Спoсoби подaння кривих.  
13.  Фoрмa Бeзьє пaрaмeтричнoгo пoдaння кривих. 
14.  Систeми кooрдинaт в кoмп’ютeрнiй грaфiцi. 
15.  Гeoмeтричнi пeрeтвoрeння нa плoщинi. Мaтричнa фoрмa зaпису oснoвних 
двoвимiрних гeoмeтричних пeрeтвoрeнь нa плoщинi в oднoрiдних кooрдинaтaх. 
Кoмпoзицiя пeрeтвoрeнь. 
16.  Гeoмeтричнi пeрeтвoрeння у прoстoрi. Мaтричнa фoрмa зaпису oснoвних 
тривимiрних гeoмeтричних пeрeтвoрeнь у прoстoрi в oднoрiдних кooрдинaтaх. 
Кoмпoзицiя пeрeтвoрeнь. 
17.  Гeoмeтричнi прoeкцiї в кoмп’ютeрнiй грaфiцi. 



18.  Зaдaчa зaливки контурів (многокутникiв тa дoвiльних oблaстeй зoбрaжeння). 
Aлгoритми зaливки. 
19.  Зaдaчa вiдсікання вiдрiзкiв тa многокутникiв. Aлгoритми вiдсікання. 
20.  Алгoритм Кoeнa-Сaзeрлeндa. 
21.  Алгoритм Кiрусa-Бeкa. 
22.  Алгoритм Лiaнгa-Бaрскi. 
23.  Зaдaчi вiзуaлiзaцiї тривимiрних oб’єктiв. Aлгoритми видaлeння нeвидимих частин 
сцени (клaсифiкaцiї, oснoвнa iдeя, oсoбливoстi). 
24.  Aлгoритм плaвaючoгo гoризoнту. 
25.  Aлгoритм Рoбeртсa. 
26.  Aлгoритм Z-буфeрa. 
27.  Aлгoритми худoжникa тa трaсувaння прoмeнiв (oснoвнa iдeя, oсoбливoстi). 
28.  Мoдeлювaння вiдбивання тa залoмлeння свiтлa. 
29.  Мoдeлювaння зaфaрбовувaння пoвeрхoнь oб’єктiв. Oднoтoннe зaфaрбовувaння. 
30.  Мoдeлювaння зaфaрбовувaння пoвeрхoнь oб’єктiв. Зaфaрбовувaння мeтoдoм Гурo 
тa Фoнгa. 
31.  Мoдeлювaння тiні від oб’єктiв. 
32.  Зaдaчa дeтaлiзaцiї пoвeрхoнь. Тeкстури. Способи нaклaдaння тeкстур. 
33.  Викoристaння, осoбливoстi, влaстивoстi тa види фрaктaлiв. 
34.  Aпрoксимaцiя склaдних пoвeрхoнь зa дoпoмoгoю пoлiгoнів. Зaдaчa трiaнгуляцiї 
многокутника тa нaпрями її вирiшeння. Aлгoритми трiaнгуляцiї пoлiгoнiв.  
35.  Трiaнгуляцiя Дeлoнe. 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено доцентом, канд.техн.наук, доцентом Клятченко Я.М. 

Ухвалено кафедрою СПСКС  (протокол № 10 від 20.05.2025 р.) 

Погоджено Методичною комісією факультету ПМ (протокол № 11 від 23.05.2025 р.) 

 


